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RBVBNDlGATlOMfl 

1, Dlsposltlf pour le contrflld h I'lntfirieur et pandant 

1 •exploitation d'un plpe-^llne (1), du f one tlonnement dea anodaa solu- 
bles (2) de protection cathodique contre la corrosion, caract^ris^ en 
ce qu'il est constitue par la comblnaison de : deux cylindres Stanches 
(3, A) relies par articulation (7), munis chacun de coupelles de 
propulsion (5, 6) et d'une bro9«e m^tallique circulaire (8, 9) en 
contact avec la canalisation (I) mais isolCc 61ec triquoment desdita 
cylindres ; avec un bras articulfi (Im) solidaire des cylindres et 
portant ci ses deux extremitcs d'un cot^ une roulette (15) d'appui sur 
la parol interne de la canalisation (1), de I'autre cote une roulette 
**active** (17) miinle d'aimants (18), cette dernlfcre 6tanc rellfie par 

cable (20) -ainsi que chacune desditea brosses (8, 9)- ft une unitS 
inesttre ct dc 

cle /comptage d ' impv»l s ions et de stockage d ' inf orma t ions (12) ; lea 
differences de potentiel, B^ngroes entre deux points le long des 
parois internes de la canalisation du fait du courant de protection 
ca tliodlquts , etant mesur(5ea par los brosHoa mtftnlliquea (8, 9) et 
enregistrces dans ladite unite. 

2. Dispositif scion la ruvendica t ion 1, caracterisc en ce que 
le oremier cylindre (3), muni de batteries d ' al imen ta t ion (13), est 
connecte par cardans (7) au second cylindre (A), 1 'ensemble des 
cylindres et du bras (lA) etant propulsc en rotation par le flttide 
circulant dans le pipe-line. 

3, Dispositif scion I'une quelconque des re vendicat ions 1 ou 2, 
caracterise en ce que les aimnnts (IB) de la roulette dite "'active'*, 
situcs h la peripheric de celle-ci, actionnent un interrupteur h 

lames souples (19) dont les impulsions sont dirigces par le cable (20) 
cl I'unite de comptage (12) et en cc que les brosses (8, 9) sont reliees 
par des elements de cable (10) h un microvol tmotre (11) qui transmet 
lui-meme ses informations h ladite unite. 

4. Dispositif selon In re vend ica t ion 3, caract^ris^ en ce que 
I'unite du comptage et de stockjv-e d ' in format ions (12) est constituee 
par des memoires g lec t ron iqucs ou par un magnetophone. 



La prSsente invention. a trait au 4proaine. du contrdle du bon 
Stat dea canalisations de transport da fluide, notamment doa, plpa-linaa 
immergfis en mer et dans leaquels peuvent circular divans fluidas coirmw 
par exemple du p6 tro.le brut. Elle concerne tout ap^cialeraent un apparail 
destinfi 3 verifier par I'lnt^rieur d'une canaliaation le bon fonction- 
nement des anddes solubles destinies h Jouer le role, de protecteurs 
anti-corrosion de la canaliaation m^tallique. 

On salt que, pour assurer vine protection contra la corrosion 
des longs pipe-lines, notamment ceux immergfis en mer, on fixe h 
I'extfirieur des canalisations et 3 intervalles rgguliers des anodes 
solubles qui delivrent progress ivement un courant filectrique de 
protection cathodique. 

Juaqu'2l ce jour, lea moyens de verification de ces anodes 
solubles sont constitues par des systdmes que I'on doit iromerger au 
volainage du pipe-line ou encore qui sont S mettre en contact avee 
les parois externes de celui-ci. De ce fait, les appareils mis en 
oeuvre doivent fitre manipules par des plongeurs ou transportes par 
sous-marins ; selon la variante precitfie, ils sont telecommandfis 
depuis la surface de I'eau, Ces precedes sont d * exploitation onereuse 
et leur champ d ' app 1 ica tion est limitc par les probl6mes de profondeur 
et de conditions mc teorologiques • 

L' invention vise d remcdier h ces inconvenients et a pour but 
de proposer un precede et appareillage h fonctionnemen t automatique 
permetcanc d'effeccuer la contrOlc des anodes aolublea en reacanc A 
I'abri de 1 ' environnemen t exterieur du pipe-line, Elle offre 3 cec 
effet un controleur intra-tube apte a etre mis en place et 3 fonctionner 
a I'interieur de la tuyauterie, pendant 1 ' exploitation de cette der- 
ni5re, au meme titre que les racleurs connus de pipe-lines qui sont 
lnnc:6a ddn« laa conall^ationti n parttir dea gnrGa ou stations 
prfivues a cet effet. En outre, un tel controleur prSsente I'avantage 
d'etre propulse directement par le fluide transport^ dans la canalisa- 
tion, I'gnergie utilisee pour le deplacement etant done delivree par 
les poropes qui existent normalement sur 1 ' ins tal lat ion . 

Le nouveau dispositif selon I'invention est easentie 1 lemen t 

conatitue par la cpmbinaison de : deux cylindres fitanchea relifis par 

cnacun 

articulation, munis/de coupellea de propulsion et d'une biosse mfital- 
lique circulaire. en contact avec la canaliaation maia iaolSe Clectri- 
quement deadita cylindres ; avec un bras articu.lfi aolidaire dea 
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cylindreB ftt portant a ses extrgtnlt^- d*un cSt« une rouUtt- d**ppui 
8ur la parol Interne de la canallflation et. de fautre cflti, una rou- 
lette dlte "active" munlo d'aimantflp cette dernlSre fitant connacti* 
par cable, ainsl que chacune dea broflses, h une unltfi de comptaga 
d' impulsions electriquos et de stockage d • inf ormationa ; lea dlfffiren- 
ces de poterttiel, qui apparaisaent entfe deux polnta la long dea paroli 
internes de la canalisation du fait du courant de protection cathodique, 
sont ainsi mesur^es par lea broflses m^talliques et enreglatrfiea dana 
I'unite de mise en memoire des informations. 

En pratique, les deux cylindres de base sont raligs par cardans 
ou systeme equivalent et fonctionnent comme un train de racleurs munis 

de leurs coupellea et entrain6s par la circulation du 

fluide qui alimente le pipe-line & controler. 

Selon une carac teris tique de 1' invention, les brosses mfitalli- 
ques explorent de point en point toute la ligne de circulation de 
fluide et permettent lamesure des differences de potentiel generees 
par lo cournnt da protection cathodiq\iQ 6mia par lea anodes solubles 
et qui circule dans la parol du pipe-line. Par ailleurs, la roulette 
active h aimants periphcriques provoque la creation d' impulsions 
electriques qui permettent des comptages a distance et la mesure de 
la vitesse du train de cylindres. 

D'autres carncteris tiques appnraitront au coura de la descrip- 
tion qui suit, relative a un mode de realisation non liraitatif illustre 
par la fip.ure I (unique) qui represente .un type de dispositif conforme 
25 a la definition genSrale de 1' invention. 

L'apparoLl, erfia achfimutlquumont roprfiacinc^ «ur catta fiaura 
est congu pour ctre inis en place a ' 1 ' int^rieur de la canalisation 
(ou pipe-line) I, sur laquelle sont normalement installes des systSmes 
d'anodes bolubles 2, ou autre moyen equivalent, qui dclivrent un 
30 courant de protection cathodique anti-corrosion dont la circulation 
esc figurce par des petites fleches le lon^ de la parol I. 

II se compose de deux mobiles 3 et 4, du type racleurs cylin- 
driquea munis de leurs coupolles (5, 6) en appui sur la parol 1 et 
relics par cardans 7 ou autre articulation similaire. Chaque cylindre 
35 (3, A) est 6quip^ d'une brosse metallique circulaire (8, 9) en contact 
avec la tuyauterle I mals Isolde d leccriquemenc do son enaemble 
porteur. Chaque brosse est relifie par cable 10 a un appareil deraeaure, 
par exemple microvolmfitre 11, qui dfilivre sea informations a 
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I'unltfi de Btockage d* Informationa 12 oonfltitufi par exflmpl« par un 
magnetophone ou une B^rie de m^moirefli La oylindra da tdta 3 ait muni 
d*une batterie dUccumulateuffi 13i 

Le diepoBitlf compbtte en outre, aolldalre du cyllndre 4, un 
bras articulg 14 dont lea branches ttont maintenues par rattsort articul4 
15 et comportent sur une extrfimitfi une roue d'appui 16 clrculant sur 
la parol I et, 5 I'autre extrSmitg, une roulette 17 comportant fl sa 
Peripherie des aimants incrustSs 18 qui actionnent, lors de la rotation 
de la roulette, un interrupteur i lames souples 19, lequel dfillvre des 
impulsions permettant le comptage de la distance parcourue ainst que la 
Vitesse d'avancemcnt de 1' ensemble* Ces donnees sont ^galement 
transmises par cable 20 S 1* unite de stockage 12, apr6s traitement et 
mise en forme par un circuit electronique . 

L'ensemble du controleur intra-tube (3, 4, lA) est propulsfi 
dans le sens de la fl&che 21 par le fluide de la canalisation 3 
controler, par exemple du pStrole brut, h une vitesse prSdS terminSe 
de I'ordre de 1 3 1,5 metre par seconde, 

Lors de son avancement automatique au sein du pipe-line, le 
contrOleur mesure en continu, grAce A tiea broaaea m^talllqutta (8, 9) 
qui explorent la ligne, la difference de potentiel entre deux points 
de la tuyauterie. Cette difference de potentiel est provoquee par 
la resistivite du metal du pipe-line soumis au courant de protection 
cathodique genfire par les anodes solubles (.2). A I'extremite du 
pipe-line, les informations enregistrees dans I'unite 12 sont extrai- 
tes de I'appareil et reproduites sur papier de fagon 3 obtenir 1 ' image 
de I'evolution de densite de courant de protection cathodique en 
fonction de la longueur de la ligne. Cette image permet de verifier 
an coua pointa du pipo-linq la bon f one c lonnomQn t d«a nnodos aolublaSi 

L'invention n'est bien entendu pas limitee au mode d'execution 
susdgcrit et s'^tend h tous les Equivalents techniques visant le meme 
but par des raoyens de meme fonction. 



